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Problematica ambiental

Sobreutilizacion de recursos naturales
no renovables.

Emision de residuos no degradables al
ambiente.

Destruccion de espacios naturales.

Desaparicion de especies animales y
vegetales.



Ambiente

 Todas y cada una de las partes que
conforman un ecosistema,
interpretadas como piezas
interdependientes.




Componentes del
ambiente

* Fisicos (clima, suelo, aire, agua,
ruido)

* Bioldgicos (flora, fauna,
ecosistemas)

 Humanos ( poblacion,
economicos, sociales, culturales,
estéticos, paisaje)




Componentes del ambiente

SISTEMAS
AMBIENTALES

ACTIVIDADES
DE TRANSFORMACION
( Cazay pesca
Urbanizacion
Mineria
a< Transporte
Energia
Agricultura
Ganaderia
\_Industrias




Impacto ambiental

e Efecto que sobre el ambiente
puede producir la actividad
humana.

— Impacto ambiental actual
— Impacto ambiental potencial
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Efectos

Impactoambiental

-

Efecto que produce una determinada accién
humana sobre el medio ambiente

e S

Impactos
positivos

Efectos

sociales

* Ruido generado por el
trafico

CONTAMINACION
ACUSTICA: El ruido causa
un impacto negativo sobre

la calidad de vida o sobre
el confort de las personas

~ quehabitan juntoala
‘infraestructura en cuestién

Impabtos 1

negativos ‘

Efectos
tecnolégico-

economicos

Laslineas de alta velocidad
suelen tenerun efecto
positivo en el desarrollo
economico de las comarcas
porlas que discurren

|
* Recrecimientode una
presa: Puedetenerun
efecto positivo,
asegurando el
abastecimiento de agua
durante las épocas de
sequia prolongada

Efectos
ecologicos

culturales

l

Suelen caracterizarse por
SU impacto negativo ya
gue, en ocasiones, las

actividades humanas
pueden llegar a alterar o
destruiryacimientos u otros
bienes culturales

I

Un efecto positivo seria el
hallazgo de restos
arqueoldgicos o
paleontoldgicos durante las
excavacionesy los
movimientos detierra que
serealizan en
determinadas obras

Generalmente es de
caracter negativo,ya que
puede suponerel
desplazamiento de
poblacionesola
destruccién de habitats o
de especies

i
Efectos positivos:
explotaciones de aridos en
graveras se pueden crear
nuevos habitats cuando, al
abandonarse o0 agotarse la
explotacién, la cubeta
guedainundada
convirtiendose en unazona
humeda
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA): La EIA es la evaluacion
sistematica, reproducible e interdisciplinaria de los efectos potenciales, tanto
de una accion propuesta como de sus alternativas, en los atributos fisicos,
biologicos, culturales y socioecondmicos de un area geografica en particular

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (MIA): El documento descriptivo
de una actividad o proyecto que se pretende realizar, o de las modificaciones
gue se le introduciran, otorgado bajo juramento por el respectivo titular, cuyo
contenido permite al organismo competente evaluar si su impacto ambiental
se ajusta a las normas ambientales vigentes

LINEA DE BASE: La descripcion detallada del area de influencia donde se
pretende situar o desarrollar un proyecto o actividad, en forma previa a su
ejecucion

MITIGACION: Es laimplementacion intencional de decisiones o actividades
diseiadas para reducir en el medio ambiente los impactos indeseables de
una accion propuesta.
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La evaluacidn sistematica, reproducible e
interdisciplinaria de los efectos
potenciales, tanto de una acciéon
propuesta como de sus alternativas, en
los atributos fisicos, biolégicos,
culturales y socioecondmicos de un area
geografica en particular




Ewaluacion detallada de i mpactos significativos,
idertificacion de medidas de prevencian,
consideraciones para el analisis de costo-beneficio
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' Evaluacion de impacto ambiental

"La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es
un procedimiento juridico administrativo que
tiene por objeto la identificacion, prediccién e
interpretacion de los impactos ambientales
gue un proyecto o actividad produciria en
caso de ser ejecutado, asi como la prevencion,
correccion y valoracion de los mismos, todo
ello con el fin de ser aceptado, modificado o
rechazado por parte de las distintas
Administraciones  Publicas competentes”
(Conesa, 1993).




Manifestacion de impacto
ambiental

Un estudio técnico, de caracter
interdisciplinario, que resulta en un
documento técnico que es incorporado al
procedimiento de EIA, y que esta destinado
a predecir las consecuencias ambientales de
la ejecucion del proyecto sobre el medio
ambiente y establecer medidas correctoras
(Conesa, 1993).



Declaracion de impacto
ambiental

La Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) es el dictamen resultante del
procedimiento administrativo de EIA,
emitido por el organo ambiental
correspondiente, una vez revisada la MIA
y analizados los resultados del proceso de
participacion publica y el proyecto objeto

de evaluacion.



Evaluacion de impacto
ambiental

|dentificar, predecir e interpretar los
impactos del proyecto.

Estimar las consecuencias ambientales del
proyecto.

Efectuar recomendaciones para mitigar los
impactos del proyecto.

Seleccionar y cuantificar parametros
ambientales que actuen como indicadores.

Comunicar los resultados.



Impacto ambiental

Diferencia en la evolucion del
entorno con y sin la intervencion
del hombre.

Ubicacion Propuesta para €l
Areas Naturales Protegidas Proyecto Productivo

Unidades de Manejo Ambiental (UMAs) || Politicas de uso territorial

Biodiversidad Impactos sociales
(Floray Fauna)
Impactos
ambientales

Aptitud natural
delsueclo —_
__—— Edafologia
Vegetacion
Forestal ~—

— Geologia

Viasde ~ S = ; i Actividades productivas

comunicacion .
Geomorfologia

Hidrologia — . e
Calidad paisajistica




causa

efecto primario
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corrientes de

agua.

efecto secundario

deforestacion

erocion por el

viento.

alteracion def

microclima.

peIJida de

malteria organica

con pacfacio’n del

5 uel o.

efecto final

desertizacion

cambio def

regimen de

temperaturas

a8 L .ales.

pén!i dade
biodiversidad.




Clasificacion de los impactos

Segun el momento en que se manifiesta
* Latente

— Una sustancia supera un umbral por sinergia o
acumulacion

* |Inmediato

— Efecto aparece al momento del vertido

* De momento critico

— Pesca en épocas de veda




¥ Clasificacion de los impactos

Segun la necesidad de aplicar medidas de mitigacion

* Moderado

— No requiere medidas correctivas intensas

— El tiempo para el retorno al estado inicial es corto
* Severo

— Exige medidas de proteccion y correctivas
importantes

— Demora en retornar al estado inicial
e Critico
— El efecto supera un umbral
— Pérdida permanente de la calidad ambiental
— Esirrecuperable



¥ Clasificacion de los impactos

Segun su alcance espacial

* Local
— Involucra solo zonas aledanas al origen
* Regional
— Se extiende en una region mas alla de la zona
de origen
* Global

— Sus efectos se extienden a todo el planeta



¥ Clasificacion de los impactos

Segun su alcance temporal
* Transitorios

— Desaparece cuando cesa la causa que lo
origina
* Permanentes

— Perduran en el tiempo, salvo que se adopten
medidas correctivas



Clasificacion de los
Impactos

Segun su posibilidad de recuperacion
Fugaz

— Recuperacion inmediata cuando cesa la actividad. No
requiere medidas correctoras o protectoras

Recuperable

— La alteracién puede eliminarse implementando medidas
protectoras adecuadas

Mitigable

— Puede paliarse implementando medidas protectoras
adecuadas

Reversible

— La alteracion es absorbida por el ambiente por
mecanismos de autodepuracion

Irreversible

— No puede retornar a la situacion ambiental previa por
medios naturales

Irrecuperable
— Imposible de retornar a la situacion previa



¥ Clasificacion de los impactos

Segun su intensidad
 Minimo o bajo
— Destruccion minima del factor considerado

e Medio o alto

— Alteraciones con repercusiones importantes

* Muy alto o notable

— Destruccion sustantiva del factor considerado



' Clasificacién de los impactos

Segun la interrelacién de acciones y/o efectos
Simple
— Se manifiesta sobre un solo componente ambiental
— Modo de accion es individualizado

— Sin induccidon de nuevos efectos, acumulacion, ni
sinergia.

Acumulativo
— Efecto se prolongar en el tiempo
— Incrementa progresivamente su gravedad
Sinérgico
— Efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes o acciones supone una incidencia

ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales aisladas.



Clasificacion de los
Impactos

Segun la periodicidad
De aparicion irregular
— Imprevisible en el tiempo
Periodicos
— Se manifiesta en forma intermitente y continua
en el tiempo
Discontinuos
— Se manifiesta en forma irregular
Continuos
— Alteraciones regulares en su permanencia



' Clasificacion de los impactos

Segun su efecto

* Positivos
— Mejora las condiciones del ecosistema o de sus
componentes
* Negativos

— Empeora las condiciones del ecosistema o de
sus componentes




Objetivos de la
E.ILA.

* Analizar caracteristicas y contenidos del
proyecto que pueden afectar al ambiente.

* Definir y valorar el medio bidtico, abiotico,
social y econdmico susceptible de ser
afectado por el proyecto.

* Prevery valorar la magnitud de los efectos
que el proyecto puede provocar sobre el
ambiente.

* Definir medidas precautorias, correctorasy
compensatorias para los efectos del proyecto
sobre el ambiente.

* Prever los impactos residuales luego de su
aplicacion.




Valoracion de los impactos

Y

Positivo — Maximizarlo

.,
Accion Efecto Impacto
humana
I Plan de

\ 4

v

Negativo —> Manejo

ambiental
Niveles l

significativos

Mitigacion
v

Contingencias

v

SEGUIMIENTO

Compensacion




VARIABLES A SER TENIDAS EN CUENTA EN LA EVALUACION
AMBIENTAL DE PROYECTOS

f
MEDIO ABIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO

v Geomorfologia v Aspectos Culturales
v" Hidrologia e Hidrogeologia v Poblacién y Demografia
v/ Usos y Calidad del agua v" Economia

v’ Clima y Meteorologia v’ Sistema Territorial

v’ Calidad del Aire v’ Paisaje

v Ruido v" Infraestructura social

v’ Vibraciones v’ Patrimonio natural y de recreacion

MEDIO BIOTICO v Sistema de Transporte
v Fauna
v Flora y vegetacion

v’ Ecosistemas sensibles




PROCESO DE UN ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL
DIAGNOSTICO
Ambiente
Qué existe?
PRONOSTICO ’ v » PRONOSTICO
Del impacto Del impacto
Qué asalé? Qué pasara?
PROGRAMAS MANEJO » PROGRAMAS MANEJO
Qué hacer? Como? Donde? Qué hacer? Como? Donde?
CONSTRUCCION OPERACION
Obaschl Qué ocurre realmente?
Qué ocurre realmente? '

8

EVALUACIO
permanente

v
A



Acciones que pueden causar
impacto ambiental

Introduccion de fauna y flora exotica.
Controles bioldgicos.
Modificacion del habitat.
Alteracion del drenaje.
Riego.

Emplazamientos industriales.
Aeropuertos.

Presas y embalses.

Mineria.

Repoblacion forestal.
Vertederos.

etc, etc, etc, etc.



Modelos para la EIA

 EEUU (Agencia de proteccion
ambiental)
— Somete a la EIA los proyectos que
presentan una determinada caracteristica

ambiental, sin que se encuentren

espeCiﬂCadOS. (Ley nacional de politica ambiental NEPA —
1969)

 Union Europea
— Somete a la EIA determinados proyectos
gue se encuentran en listados conocidos
de antemano.
— Los listados comprenden diferentes

actividades, pero pueden considerar
también tipologia de localizaciones.




Modelo Mexicano

El objetivo de la evaluacion del impacto
ambiental es la sustentabilidad, pero
para que un proyecto sea sustentable
debe considerar ademas de la
factibilidad econdmicay el beneficio
social, el aprovechamiento razonable de
los recursos naturales




CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD
por tipo de impacto ambiental

Por utilizacion Por ocupacion Por
de recursos del territorio contaminacion
naturales
renovables No renovables Suelo Agua Aire Agua Suelo

Tasa de

Tasa de Capacidad de Capacidadde  Capacidad de Capacidad de
renovacion consumo o de carga dispersion dilucién recepcion
sustitucion
Evitar la Evitar el Evitar la Evitar la contaminacién por
sobreexplotacion agotamiento sobrecarga arriba de limite

DESARROLLO SUSTENTABLE



Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA).

La evaluacion de un estudio de impacto ambiental lo realiza la
autoridad mediante un procedimiento de tipo técnico
administrativo, hay tres opciones mediante las cuales puede
presentarse dependiendo del control que se tenga sobre los
impactos y la magnitud del drea donde se pretende desarrollar un
proyecto:

a).- Informe preventivo

Manifestacion de impacto ambiental
modalidad particulary,

Manifestacion de impacto ambiental
modalidad regional.



Informe preventivo
Requieren de presentar un Informe Preventivo y no una
Manifestacion de Impacto Ambiental en los siguientes casos:

|.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras o actividades;

ll.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente
previstas por un plan parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria
en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales
autorizados en los términos de la presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el
informe preventivo, determinara, en un plazo no mayor de veinte
L dias, si se requiere la presentacion de una manifestacion de

| impacto ambiental en alguna de las modalidades o si se esta en
L alguno de los supuestos sefialados.




Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)

Se trata de un documento con base en
estudios técnicos con el que las personas
(fisicas 0 morales) que desean realizar alguna
de las obras o actividades previstas en el
articulo 28 de la LGEEPA, analizan y
describen las condiciones ambientales
anteriores a la realizacion del proyecto con la
finalidad de evaluar los impactos potenciales
gue la construccion y operacion de dichas
obras o la realizacion de las actividades podria
causar al ambiente y definir y proponer las

. medidas necesarias para prevenir, mitigar o

| compensar esas alteraciones.



Orden

de
Gobierno

o
i
Q
o
@
Ll

Estatal

Municipal

Actividades que requieren

® Pamues industriales

# Parques acuicolas

® Granjas acuicela de mdbs de 500 hectireas

¥ Carrcteras

& Wias férraas

# Proyectos de generacian de energia nuclear

W Presas

# Proyectos gue alteran las cuencas hidrologicas

# Planas o pragramas parcialas da desarrelle urbano o
de ordenamiante acolbgico

# Conjunto de proyectos de obras ¥ actividades gue pretendan realizarse
an una regién ecolfgica determinada

# Proyectos gue pretendan desarrollarse en sitios &n que & prevean

impactes acumulatives, sinérgices o residuales gque pudieras ocasionar
la destruccian, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

# Demis casas, previstos en el articule 52 del reglamento de la LGEEPA
an materia da ELA

& Depende de cada legislacidn estatal municipal




Estados

I' Para fines de evaluacion de impacto ambiental le corresponde:

La regulacion de actividades que no sean consideradas
altamente riesgosas para el ambiente.

La regulacion de los sistemas de recoleccion, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final de
los residuos solidos e industriales que no estén considerados
como peligrosos.

La regulacion del aprovechamiento sustentable y la
prevencion y control de la contaminacion de las aguas de
jurisdiccion estatal; asi como de las aguas nacionales que
tengan asignadas;

La prevencion y el control de la contaminacion generada por
el aprovechamiento de las sustancias no reservadas a la
Federacion, que constituyan depdsitos de naturaleza similar a
los componentes de los terrenos, tales como rocas o
productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse
para la fabricacion de materiales para la construccion u
ornamento de obras;

La atencion de los asuntos que afecten el equilibrio ecolégico
o el ambiente de dos 0 mas municipios;



Municipios

Para fines de evaluacion de impacto ambiental le corresponde:

La aplicacion de las disposiciones juridicas relativas a la
prevencion y control de los efectos sobre el ambiente
ocasionados por la generacion, transporte, almacenamiento,
manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos e
industriales que no estén considerados como peligrosos.

La aplicacion de las disposiciones juridicas en materia de
prevencion y control de la contaminacion de las aguas que se
descarguen en los sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion.

La preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la
proteccion al ambiente en los centros de poblacion, en relacion
con los efectos derivados de los servicios de alcantarillado,
limpia, mercados, centrales de abasto, panteones, rastros,
transito y transporte locales.

La participacion en la evaluacion del impacto ambiental de
obras o actividades de competencia estatal, cuando las
mismas se realicen en el ambito de su circunscripcion territorial



¢ Quién puede elaborar un estudio de Impacto
Ambiental?

En el articulo 35 BIS 1 de la LGEEPA se sefala que los
Informes preventivos, las manifestaciones de impacto
ambiental y los estudios de riesgo podran ser
presentados por los interesados, instituciones de
Investigacion, colegios 0 asociaciones profesionales y
gue la responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera a quien lo suscriba.

Asi mismo, sefiala que las personas que presten
servicios de impacto ambiental, seran responsables ante
la Secretaria de los informes preventivos,
manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo gue elaboren, quienes declararan bajo protesta de
decir verdad gue en ellos se incorporan las mejores
técnicas y metodologias existentes, asi como la

\ informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas

| efectivas.



RAMA PRODUCTIVA: CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS

OBRAS Y/O ACTIVIDADES

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal,

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion

lll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de
suelo forestal.

EXCEPCIONES

a). Construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion
del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion
especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables. Actividades agropecuarias de autoconsumo
familiar, que se realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por
ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte
por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5 en zonas aridas y

b). Modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales,

agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.



RAMA PRODUCTIVA: OBRAS Y ACTIVIDADES EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

OBRAS Y/O ACTIVIDADES

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas
de competencia de la Federacion, con excepcion de:

EXCEPCIONES

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que
no requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del
presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades
asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el
decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la
normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre
gue no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo
Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones
juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o
dentro de los limites de los centros de poblacion existentes, cuando se
ubiguen en comunidades rurales.



RAMA PRODUCTIVA: APROVECHAMIENTOS FORESTALES EN SELVAS
TROPICALES Y ESPECIES DE DIFICIL REGENERACION

OBRAS Y/O ACTIVIDADES

|. Aprovechamiento de especies sujetas a proteccion;

ll. Aprovechamiento de cualquier recurso forestal maderable y no
maderable

en selvas tropicales, con excepcion del que realicen las comunidades
asentadas en dichos ecosistemas, siempre que no se utilicen especies
protegidas y tenga como proposito el autoconsumo familiar, y

lll. Cualquier aprovechamiento persistente de especies de dificil
regeneracion, y

|. Aprovechamientos forestales en areas naturales protegidas, de
conformidad con lo establecido en el articulo 12, fraccion IV de la Ley
Forestal.



Ji/
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RAMA PRODUCTIVA: OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES
OBRAS Y/O ACTIVIDADES

| Cualquier tipo de obra civil,

Il Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales
EXCEPCIONES

Construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en
es0s ecosistemas.

Actividades pesgueras gque no se encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la ley y que de acuerdo con la ley de pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades
asentadas en esos ecosistemas.



RAMA PRODUCTIVA: ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER
EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR
DANOS A LOS ECOSISTEMAS

OBRAS Y/O ACTIVIDADES

|. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion
acuicola.

ll. Produccion de postlarvas, semilla o simientes

lll. Siembra de especies exoticas, hibridos y variedades transgénicas en
ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion instaladas en

cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en tierra, y

|. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de
modificacion del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida

acuatica.

EXCEPCIONES

Rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de
insumos, la generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua
o la remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi
como la vegetacion riparia o marginal;

Relativa a crias, semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda
realizarse, cuando el abasto y descarga de aguas residuales se efectue
utilizando los servicios municipales.



RAMA PRODUCTIVA: HIDRAULICAS

OBRAS Y/O ACTIVIDADES

I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad
mayor de 1 millébn de metros cubicos, jagleyes y otras obras para la

captacion de aguas pluviales, canales y carcamos de bombeo, con excepcion

de aquellas que se ubiquen fuera de ecosistemas fragiles, Areas Naturales
Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversidad y no
impliquen la inundacién o remocion de vegetacion arborea o de

asentamientos humanos, la afectacion del habitat de especies incluidas en

alguna categoria de proteccion, el desbasto de agua a las comunidades

aledafas, o la limitacion al libre transito de poblaciones naturales, locales o
migratorias;

II. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectareas;
[ll. Proyectos de construccién de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de
contencion de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de

represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado,

autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10
kilometros de longitud, que tengan un gasto de mas de quince litros por

segundo y cuyo diametro de conduccion exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con didmetros de conduccion de
mas de 25 centimetros y una longitud mayor a 100 kilometros;

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos
en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales;

VII. Depdsito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de
aguas nacionales;

VIll.Drenaje y desecacién de cuerpos de aguas nacionales;

IX. Modificacién o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas
nacionales;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

Xl. Plantas potabilizadoras para el abasto de redes de suministro a comunidades,
cuando esté prevista la realizacién de actividades altamente riesgosas;

XIl. Plantas desaladoras;

Xlll.Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar
producto de dragado o cualquier otro material, y

XIV. Apertura de bocas de intercomunicacion lagunar maritimas.



VI.

VII

VIII.

. Datos

MIA PARTICULAR

generales del proyecto,
delpromovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

. Descripcion del proyecto;

Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

Descripcion del sistema ambiental vy
sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del
proyecto;

Identificacidn, descripcion y evaluaciéon de
los impactos ambientales;

Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales;

Prondsticos ambientales y, en su caso,
evaluacidn de alternativas, y

Identificacidon de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefnalada en las

frnrriANnAc nHFAriAYrA -

V.

VI.

VII.

VIII.

MIA REGIONAL

. Datos generales del proyecto, delpromovente y

del responsable del estudio de

ambiental;

impacto

. Descripcion de las obras o actividades vy, en su

caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

Vinculacion con los instrumentos de planeacidn
y ordenamientos juridicos aplicables;

Descripcion del sistema ambiental regional y
sefalamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

Identificacion, descripcion y evaluacidon de los
impactos  ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional;
Estrategias para la prevencidon y mitigacion de
impactos  ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional;

Prondsticos ambientales regionales y, en su
caso, evaluacion de alternativas, y

Identificacidon de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacion de

v ~FA s ArnEAS]




' El ciudadano que requiera someter a evaluacién de impacto
ambiental su proyecto, debera presentar la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando a esta:

|. Manifestacion de impacto ambiental (en la modalidad que
corresponda) y sus anexos.

ll. Discos compactos que contengan la Manifestacion de Impacto
Ambiental, uno de ellos con la leyenda "Consulta al publico".

lll. Resumen del contenido de la manifestacion de impacto
ambiental original impreso y en CD.

IVV. Estudio de riesgo, cuando se trate de actividades de altamente
riesgosas.

V. Original de pago de derechos para cotejo y una copia legible.

. VI. Carta bajo protesta de decir verdad firmada por quien(es)

L elaboré(aron) la Manisfetacion de Impacto Ambiental.

L Por un uso responsable de papel, la informacion contenida en los
| incisos |, Il y IV podréa presentarla en un original impreso y tres
copias adicionales en CD.




Integracion
de
expedientes

Limite para |la
sicitud de
informacian

adicional

Limite
para
amitir al
tramite

Recepcion del § Solicitud de consulta
tramite publica

FASE DE EVALUACION DE LA MIA
Es importante sefalar que la LGEEPA esfablece Iz faculiad de smpllar hasta por 60 diss mas
al procedimients de evaluacidn, dependienda de la complafidad de algumos proyecios.




¢, Cuales pueden ser los resultados del Procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental?

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Semarnat
emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente
en la que podra:

|.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se
trate, a la modificacién del proyecto o al establecimiento de medidas
adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenden
0 compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser
producidos en la construccién, operacion normal y en caso de
accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la
Secretaria sefalara los requerimientos que deban observarse en la
realizacion de la obra o actividad prevista, o

lll.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en la Ley, sus reglamentos, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o0 mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extinciéon o
cuando se afecte a una de dichas especies, 0

c) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes,
respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se
trate.



Clasificaciones de impactos

ambientales de acuerdo a sus atributos

Positivo o
Negativo
Directo o
Indirecto

Acumulativo
Sinérgico

Residual

Temporal o
Permanente
Reversible o
, Irreversible
f Continuo o
| Periodico

En términos del efecto resultante en el ambiente.

Si es causado por alguna accion del proyecto o es
resultado del efecto producido por la accion.

Es el efecto que resulta de la suma de impactos
ocurridos en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

Se produce cuando el efecto conjunto de impactos
supone una incidencia mayor que la suma de los
Impactos individuales.

El que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Si por un periodo determinado o es definitivo.

Dependiendo de la posibilidad de regresar a las
condiciones originales.

Dependiendo del periodo en que se manifieste.



Basicamente existen tres tipos de medidas utilizadas en
la evaluacion de impacto ambiental, que son:

 Medidas de prevencion: conjunto de acciones que
debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente;

 Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que
debera ejecutar el promovente para atenuar los
Impactos y restablecer las condiciones ambientales
antes de la perturbacion que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas;

« Medidas de compensacion: conjunto de acciones a
través de las cuales se pretende recuperar la
funcionalidad ecolb6gica de ambientes dafiados por
Impactos residuales o garantizar la continuidad de
aquellos otros que presentan algun grado de
conservacion, cuando ambos estan ubicados en
espacios geograficos distintos al afectado
directamente por una obra o actividad.




Etapas de la
evaluacion de impacto ambiental

 ETAPA 1: Identificar y predecir las
alteraciones provocadas por el
proyecto sobre el ambiente.
— Analisis del proyecto y alternativas

— Descripcion del entorno previo al
proyecto

— Identificacion de los factores
ambientales susceptibles a ser
modificados

— Identificar las acciones
potencialmente impactantes




Etapas de la
evaluacion de impacto ambiental

 ETAPA 2: Cuantificar los
impactos de las diferentes
alternativas de proyecto.

— Listas de chequeo
— Cuestionarios
— Matrices causa - efecto




Etapas de la
evaluacion de impacto ambiental

 ETAPA 3: Definir medidas
correctoras de los impactos.
— Mitigar los impactos
— Ponderar los impactos residuales
— Definir programas de monitoreo

— Definir la necesidad de posibles
estudios complementarios

— Evaluar alternativas de abandono




Etapas de la Evaluacion de impacto
ambiental

* Inicio de procedimiento

— Aviso de proyecto

e Seleccion (calificacion) del proyecto:
excluir todo lo que no sea ambientalmente
significativo (screening)

 Definicion del alcance del MIA (scoping)
* Elaboracion y presentacion del MIA

* Adopcion de una decision sobre el
proyecto




Evaluacion de estudio
impacto ambiental

* En relacion a los impactos:

Sin objeciones.

Preocupaciones sobre la magnitud de los
impactos. Se deben cambiar o mejorar las
medidas previstas

Objeciones ambientales. Se deben cambiar
sustancialmente las medidas previstas de
modo de proteger al ambiente, o buscar
alternativas al proyecto (siempre en
comparacion con la alternativa de no
realizarlo)

Ambientalmente insatisfactorio



Etapas de la EIA
Etapas del proyecto

dea
Prefactibilidad
~actibilidad
Diseno

Concrecion

Operacion de las instalaciones
Clausura

Post clausura



|ldea: propuesta tentativa donde se analizan las
necesidades y problemas asociados con el
proyecto. No se analizan costos ni beneficios.

Prefactibilidad: Propuesta de inversion. Compara
alternativas y recomienda las mas adecuadas.
Evaluacién de la viabilidad técnica y econdmica,
estimandose los costos de inversion, desarrollo y
operacion, asi como los beneficios esperados.

Factibilidad: Propuesta de inversion que
determina la viabilidad final del proyecto. Se
selecciona la mejor alternativa. Abarca el conjunto
de los aspectos técnicos, econdmicos,
institucionales y sociales de un proyecto.
Diseno: Estudio detallado de:

— Costos de implementacion

— Costos de operacion y mantenimiento

— Parametros econdmicos de evaluacion

— Beneficios de proyecto

— Analisis de rentabilidad



Concrecion: Etapa de ejecucion de la

obra.

Operacion de las instalaciones:

Etapa donde se llevan a cabo las actividades de
produccion para las cuales fueron planificadas las
instalaciones.

Clausura: Cumplido el tiempo de vida util, las

instalaciones no pueden continuar operando vy
deben ser desmanteladas.

Post clausura: Finalizado Ia etapa de

produccion y uso de las instalaciones, se debe
definir el destino que se dara a las mismas vy el
tratamiento ambiental que pudieran requerir.



NIVEL DE PROYECTO

ACTIVIDADES

IDEA - PERFIL

Descripcion del proyecto
Identificacion de los impactos
Analisis del potencial de mitigacion

PREFACTIBILIDAD

Analisis de las caracteristicas del ambiente (linea de base)
Prediccion cualitativa de los impactos

( Anteproyecto) Analisis comparativo de los impactos (alternativas de
localizacion y de proceso)
Prediccion cuantitativa de los impactos (Aplicacion de modelos
FACTIBILIDAD predictivos)
] Desarrollo de medidas de mitigacion, correccion y/o
(ProyeCtO flnal) compensacion
Ejecucion de monitoreos previos (si fuesen necesarios)
DISENO Disefio definitivo de las medidas de mitigacion
(Proyecto ejecutivo) Inicio del programa de monitoreo
= Desarrollo de los monitoreos de la obra
IMPLEMENTACION

Inspecciones ambientales

OPERACION O
FUNCIONAMIENTO

Monitoreo

Auditorias ambientales

Implementacion de medidas de restauracién ambiental (si
fuesen necesarias)

DESMANTELAMIENTO

Auditorias ambientales
Implementacion de medidas de restauracion ambiental (si
fuesen necesarias)

Ciclo del proyecto y las actividades ambientales en las EIA




Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Clasificacion del proyecto:

corresponde al tipo de proyecto en el que es
encasillado segun el marco normativo
ambiental bajo el cual es evaluado. Ello surge
normalmente durante la etapa del “screening”
considerando la magnitud de los problemas
ambientales que han generado proyectos
analogos. Permite anticipar que sus
consecuencias generan grandes o moderados
Impactos ambientales.

® Proyecto de depuracion de aguas residuales.
Disposicion final de lodos.




Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Ubicacidon geografica: en este
punto se muestra la ubicacion general
geografica del proyecto, indicando sus
coordenadas geograficas o locales, Ia
superficie que el proyecto ocupa con todos sus
componentes, la pertenencia administrativa
local y regional, asi como la proyeccion
territorial. Esto dltimo implica identificar
espacialmente los lugares a los cuales llegan
los Dbeneficios directos e indirectos, y los
lugares desde donde estan ubicados los
iInsumos del proyecto. Todos estos elementos
deben ser acompafiados de mapas y figuras
como elementos de apoyo.




Etapas de la EIA.

Descripcion del proyecto

Demandas a satisfacer con el

Proyecto: corresponde a una resefia de

las necesidades o problemas no resueltos
gue hay que cubrir para alcanzar una meta
establecida en un determinado momento del
tiempo.

El objetivo es traducir cOmo estas
necesidades pueden ser cubiertas con el
proyecto, dando una dimension cuantitativa
de las mismas.




Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Justificacion y beneficios del

Proyecto: recapitulacién histérica de los

problemas identificados en el area de influencia
geografica y econdOmica que seran resueltos con
el proyecto. Explicar los elementos de juicio que
justifican su ejecucion.

® a) describir el problema que se resolvera con el
proyecto

® D) la situacion prevista al final del proyecto y en
distintos momentos de su desarrollo.

® Descripcion de los beneficios (econdmicos,
sociales, institucionales, politicos) que seran
obtenidos a lo largo del tiempo, cuantificando
cuando ello sea posible los beneficios directos
(cantidades estimadas), Yy estimando los
indirectos, para de esta manera saber Ila
capacidad de resolver el problema en cuestion.



Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Alternativas consideradas: es muy

Importante describir sintéticamente las
alternativas consideradas del proyecto, inclusive
aquellas que han sido abandonadas en
Instancias anteriores del ciclo del proyecto, dado
gue las mismas pudieron no haber sido
analizadas desde el punto de vista ambiental.
Asi también debera sefalarse los criterios que
permitieron la eleccion de la alternativa
finalmente seleccionada.

Ello podra ser acompaniado con figuras vy
graficos que sinteticen un analisis comparativo
sea esto desde un punto de vista de su ubicacion
espacial, disefio tecnoldgico, magnitud, y otros
elementos relevantes.




Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Magnitud economica del
proyecto:

El monto total de la inversion, la curva de
Inversiones a lo largo del tiempo y las
caracteristicas economicas del proyecto son
elementos que permiten dar una dimension
econdmica del mismo, pudiéndose estimar la
dinamica econdmica que puede generar
directa e indirectamente.




Etapas de la EIA.
Descripcion del proyecto

Marco regulatorio:

complementariamente al marco regulatorio
ambiental, en la descripcion del proyecto
cabe enumerar las normas que rigen la
ejecucion del proyecto. Por ello sera
necesario agregar por ejemplo las normas de
uso del suelo, reglamentos constructivos,
codigos especiales, referencias y
resoluciones administrativas de interes
(ndmero de licitacion, contrato de concesion,
etc.)



Etapas de la EIA.
Analisis y descripcion del ambiente

Descripcion ambiental de base:

Recolectar y sintetizar toda la informacion disponible
sobre el ambiente en el que se insertara el proyecto.

® Diagnostico del sistema ambiental, tanto del

subsistema natural (medio fisico y biolégico) como del
socio-economico-cultural  (infraestructura,  social,
economia)

® Interacciones ecologicas o ambientales claves, en las
escalas espaciales y temporales correspondientes a
cada factor ambiental.

® Clima

® Geomorfologia

® Hidrologia

® Caracteristicas del medio biotico (Fauna y flora)
* Areas naturales protegidas

® Medio antropico (patrimonio cultural, flujo migratorio,
perfil socio-econdmico)




Etapas de la EIA.
Analisis y descripcion del ambiente

Factores ambientales
afectados por el proyecto:

Recolectar toda la informacion disponible sobre
el ambiente en el que se insertara el proyecto.

® Diagnostico del sistema ambiental:
® Subsistema natural (medio fisico y biologico)
® Subsistema socio-econdémico-cultural
(infraestructura, social, economia)
® Interacciones ecoldgicas o ambientales:
® Clima
® Geomorfologia
® Hidrologia
® Caracteristicas del medio biotico (Fauna y flora)
* Areas naturales protegidas

® Medio antrépico (patrimonio cultural, perfil socio-
economico)



Etapas de la EIA.
Analisis y descripcion del ambiente

|dentificacion de areas de mayor sensibilidad
o fragilidad ambiental

° Areas naturales protegidas

® Poblaciones indigenas

® Especies en via de extincion

® Regiones socio-economicas desfavorecidas



Etapas de la EIA.
I' Analisis y descripcion del ambiente

Lctos del ambiente sobre el proyecto:

itificar todos los factores ambientales que pueden afectar al
ecto.

Precipitaciones

Desbordes de cursos de agua superficial

ovimientos geologicos

rosion hidrica

eposito de sedimentos

Bque microbiana

struccion de instalaciones por vandalismo (antropico)
la de mantenimiento

nadecuado de las instalaciones



Etapas de la EIA.
Analisis y descripcion del ambiente

Recopilacion de la
INformacion. Elaccesoala

informacion es un aspecto critico en el
analisis ambiental y debe incluir las
siguientes tareas:

® Informacion publicada
® Informacion cartografica
® Consulta a expertos locales

® Cronicas periodisticas y revistas de
interés general

® Trabajo de campo
® Relevamientos fotograficos




Etapas de la EIA.
Valoracion de los impactos

Metodologia para la
valoracion de los impactos:
® Listas de revision o de chequeo
® Matrices simples o complejas

® Superposicion de mapas

®° Indices

® Criterios multiples

® Modelos de simulacion




Evaluacion

OBJETIVAR LO SUBJETIVO PARA
HACERLO CONSENSUAL




Dos caminos

- Listados de revision

METODOS CUALITATIVOS - Matriz Causa - Efecto

- Diagramas de redes

- Matriz de Leopold
METODOSAUANTITATIVOS - Método de Batelle

-Indices de Mérito



Los procedimientos metodologicos

Proyectos de construccion de obra,
matriz de relaciones causa-efecto

Prroyectos: Autopistas, vialidades, lineas
N elec_trlcas ; Zona_ls de valor social, Costo
minimo de obtencion de plusvalia.

Matriz de Leopold

Mét. transparencias (Mc Harg)

_

Sistemas de soporte informatizado
de territorio

v

SIG: Variables espaciales y geogréficas




Etapas de la EIA.

Valoracion de los impactos

CONTENIDO DE LAS LISTAS
DE CHEQUEO O
VERIFICACION

SUELO (usos, caracteristicas, drenaje,
salinizacion)

AGUA (calidad, alteracion gca., caudales)
AIRE (calidad, olores, contaminantes)

FLORA (deforestacion, especies utiles)
FAUNA (especies en peligro, biodiversidad)
RECREACION (turismo, pesca, esparcimiento)

CULTURALES (comunidades indigenas, sitios
argueologicos)



Etapas de la EIA.

Valoracion de los impactos

LISTAS DE CHEQUEO O
VERIFICACION

® Lista de variables e indicadores ambientales
probablemente afectados por el proyecto

® Listas de efectos ambientales potenciales
de ciertos tipos de proyectos

Son exhaustivas
Permiten identificar impactos ambientales

Utiles para la evaluacion preliminar de un
proyecto

Estandariza las EIA
No son cuantitativas

No evalua la importancia relativa de los
impactos



Listados de revision

Recogen los aspectos
ambientales asociados a las
actividades, productos o
servicios que se estan evaluando

Se pueden listar por
componentes ambientales




Etapas de la EIA.
Lista de chequeo

Etapa del proyecto

Impactos generales

Disefio Construccion Operacion Abandono

1.Agua
a.Contaminacion
b.Disminucion de caudal
c.Cambio de uso

1.Sobre el aire
a.Contaminacion
b.Incremento de ruido
c.Presencia de olores

1.Sobre el suelo
a.0Ocupacion de areas fértiles
b.Pérdida de vegetacion
c.Erosion

1.Sobre la vegetacion
a.Deforestacion
b.Pérdida de biodiversidad

1.Sobre la poblacion
a.Disminucion de enfermedades
b.Generacion de recursos

1.0tros
a.Alteracién del paisaje




Ventajas

* Se identifican los aspectos
ambientales de manera rapida.

* Ellistado de aspectos puede
ampliarse o reducirse a
voluntad;

* Utiliza técnicas de analisis que
permiten interpretar, agregary
comparar alternativas.




Desventajas

Existe |la posibilidad que se pueda
pasar por alto algun aspecto y no
incluirlo en el listado.

No indican la probabilidad que se
produzca efectivamente el impacto,
los tiempos, ni el riesgo asociado.

Se refieren soélo a efectos primarios
donde esta clara la relacidon causa-
efecto,

No dan indicacion sobre la localizacion
espacial del impacto.



Confeccion de listados de
verificacion

POR ACTIVIDAD, INDICAR SI SE PRESENTA:

FACTOR AMBIENTAL

- Aspecto ambiental 1 SI NOo [] ]
- Aspecto ambiental 2 SI No [] L]
- Aspecto ambiental 3 SI No [ L]

- Aspecto ambiental 4

Aspecto ambiental n SI no [ L]



IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN REDES

Impactos
Primarios

Impactos
Secundarios

Impactos Terciarios

Deforestacion
de laderas

Pérdida de suelo

agricola;

Erosion
terreno

del

-Perdida de biodiversidad
-Empobrecimiento de las

comunidades campesinas
-Migracion del campo a la
ciudad.




Etapas de la EIA.
Valoracion de los impactos

I\/IATRIZ DE LEOPOLD (1971)

® Compuesta por un conjunto de columnas vy filas.

® Representar las acciones del proyecto propuesto (que
afectaran al ambiente) en las columnas.

® ldentificar los elementos y caracteristicas ambientales
afectados en las filas.

® Construir la matriz (8.800 casilleros).
® Localizar las intersecciones y marcar los efectos.

® Cuantificar los efectos de cada accion en una escalade 1 a
10.

® Magnitud

® Importancia



Etapas de la EIA.
Valoracion de los impactos

MATRIZ DE LEOPOLD

Magnitud del impacto: hace referencia a su cantidad fisica; si
es grande o pequeio y puede tener el caracter de positivo 0
negativo, si es que el tipo de maodificacion identificada es
deseado 0 no, respectivamente.

® Importancia del impacto: soOlo puede recibir valores
positivos, queda dada por la ponderacion que se le asigne y
puede ser muy diferente de la magnitud. Si un
contaminante, por ejemplo, degrada fuertemente un curso
de agua en una region muy remota, sin fauna valiosa ni
asentamientos humanos, la incidencia puede ser reducida.
En otras palabras, significa una alta magnitud pero baja
Importancia.



Etapas de la EIA.
Valoracion de los impactos

MATRIZ DE LEOPOLD

Factores ambientales

® Caracteristicas fisico — quimicas
® Tierra
¢ Agua
® Atmosfera
® Procesos

® Condiciones biologicas

® Fauna
® Flora




Etapas de la EIA.
Valoracion de los impactos

MATRIZ DE LEOPOLD

Factores ambientales

® Factores culturales
® Usos del territorio
® Recreativos
® Estéticos y de interés humano
® Nivel cultural
® Servicios e infraestructura

® Relaciones ecologicas
® Salinizacion
® Eutrofizacion
® Vectores de enfermedades
® Cadenas alimentarias
® Invasion de malezas



Etapas de |a EIA.

Valoracion de los impactos
MATRIZ DE LEOPOLD (1971)

Delimitar el area de influencia.

® Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el
area.

® Determinar para cada accion, qué elemento(s) se afecta(n).
Esto se logra mediante el rayado correspondiente a la
cuadricula de interaccion.

® Determinar la importancia de cada elemento en una escala
de 1 al0.

® Determinar la magnitud de cada acciéon sobre cada elemento,
en una escalade 1 a 10.

® Determinar si la magnitud es positiva o negativa.

® Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al
ambiente, desglosandolas en positivas y negativas.

® Agregar los resultados para las acciones.

® Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados
por el proyecto, desglosandolos en positivos y negativos.

® Agregar los resultados para los elementos del ambiente.




Caracteristicas de impactos
ambientales

El caracter del impacto;
La magnitud del impacto,

El significado del impacto que alude a la
importancia relativa;

El tipo de impacto,

La duracion del impacto,

La reversibilidad del impacto,

El riesgo o probabilidad de ocurrencia,

El area espacial o de influencia del
impacto.



Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Neutro (0)
Perturbacion (P) | Importante (3) | Regular (2) Escasa (1)
Importancia (I) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy pr3'obable Probable (2) | Poco Probable (1)
Extension (E) Regicfnc)xl (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) | Irreversible (3)| Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

VALORACION DEL IMPACTO

Impacto Total = C- (P +1 + O + E + D + R)




Matriz causa — efecto
de Leopold
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Facfores Ambientales (Mafriz de Leopold, 1971)

A_CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

A TTIERRA

3. FRecursos minerales d. Geomorfologia
b. Materal de construccion e Campos magneticos y radiactividad de fondo
. Suelos f.  Factores fisicos singulares
AZAGIA
a.  Superficiales e Temperatura
b, Mamnas f. Recarga
¢ Subteraneas g Mewve, hielos y heladas
d. Calidad
A3 ATMOSFERA
a. Calidad (gases, particulss) c.  Temperatua
b. Clima {micro, macro)
A4 PROCESDS
a.  Immdacones Sorcion (intercambio de iones, complejos)
b. Erosion f  Compactacion y asientos
c.  Deposicion (sedimentacion y precipitacion) g Estabiidad
d.  Solucidn h.  Sismologia (terrematos)
i Mowimientos de aire
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1 FLORA
a  Arboles f  Plantas acudticas
b.  Arbustos g Especies en peligro
c. Hiertbas h. Bameras, cbstacdos
d. Cosechas i Commedores
&, Microflom
B.2 FAUNA
3. Awes f.  Microfauna
o, Animales terrestres, incluso reptiles g Especies en peligro
c.  Pecesymarscos h. Bameras
d. Organismos bentonicos i. Comedores
2. Insectos
C. FACTORES CULTURALES
C.1 U508 DEL TERRITORIO
a. Espacios abiertos y salvajes f.  Zona residencial
b. Zonas himedas g. Zonacomercial
c.  Selwculura h.  Zona indusirial
d. Pastos i Minas y canteras
e, Agricultura
C.2 RECREATIVOS
a. Cama e Camping
b. Pesca f.  Excursion
¢ Mavegacion g Zonas de recrec
d.  Zona de baho
C.2 ESTETICOS ¥ DE INTERES HUMAND
3. \istas panoramicas y paisajes f.  Pargues y resenas
b.  Maturaleza g Monumentos
c. Espacios abiertos h. Especies o ecosistemas especiales
d. Paisajes i.  Lugares u objetos historicos o arqueclogicos
£ entes fisicos singulares i Desamonias
C.4 NIVEL CULTURAL
a.  Modelos culturales (estilos de vida) c.  Empleo
b.  Salud y sequridad d. Densidad de poblacion
C.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a. Estruchwas d. Disposicion de residucs
b.  Red de ransportes (movimiento, accesos) e Bameras
c.  Red de senvicios f. Comedores
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a. 5Salinizacson de recursos hidraulicos e Salinzacion de suelos
b. Eulrofizacion f  Inwasion de maleza
c.  \ectores, insectos y enfermedades g Oiros

d.  Cadenas alimentarias

E. OTROS

Tabla 3.2. Acciones propuestas gue pueden causar Impacto Ambiental

{Matriz de Leopold, 1971)
A MODIFICACION DEL REGIMEN:

a) Introduccion de flora y fauna exdtica
b) Controles biclogicos

¢} Modificacion del habitat

d) AMeracion de la cubierta temestre

g) Aleracion de |a hicrologia

fj  Aleracion del drenaje

Control del rio y modificacion del flujo
Canalizacion

Riego

Modificacion del clima

Incendios

Superficie o pavimento

B. TRANSFORMACION DEL TERRITORIQ ¥ CONSTRUC

Cli

Fuido y vibraciones
ON:

a) Urbanzacion k| Revestimiento de canales
b) Emplazamientos industiales y edificio | Canales
o) Asropuertos m) Presas yembalses
d) Autopistas y puentes n} Escolleras, diques, puerios deportivos y terminales
e) Cameleras y CamMnos MiEtimas
If) Wias fémeas o} Estructuras en alta mar
g) Cables y elevadores o} Estructuras recreacionales
h) Lineas de trarsmision, oleoductos y comedores g} Voladwas y perforaciones
i] Bamreras incluyendo vallados ri Desmontes y rellenos
j| Dragados y almeado de canales 5] Tuneles y estructuras sublemaneas
C. EXTRACCION DE RECURSOS:
aj Voladuras y perforaciones g} Dragados
b) Excavaciones superficiales fi  Explotacion forestal
) Excavaciones subterraneas gl Pescacomenid y cara
d) _Perforacion de pozos y transporie de fuidos
D. PROCESOS:
a) Agricultura h}  Industria quimica
b} Ganaderias y pastoreo i ndustria text
c] Piensos jI Automiviles y aeroplanos
d)  Industrias lacteas k) Refinerias de petroles
2] (Generacion energia eléctrica I} Alimentacion
fi Minera m) Hemerias (explotacidn de maderas)
g) Metalugia n} Celulosa y papel
o) Almacenamiento de produchos
E. ALTERACIONES DEL TERRENC:
a) Conftrol de [a erosion, culivo en temazas o bancales | d)  Paisaje
b) Sellado de minas y controd de residuos e] Dragado de puertos
c] Rehabditacion de minas a cielo abierts fi  Aterramientos y drenajes
F. RECURSOS RENOVABLES:
a) Repoblacion forestal c) Fecarga aguas sublemansas
b) Gestién y control vida natural d) Fertilizacion
gl Recidado de residuos
G. CAMBIOS EN TRAFICO:
a) Femocamil 1 Ciepories naubicos
b) Auttorndwil h) Caminos
c) Camiones i Telecllas, telecabinas, ete
d) Barcos ] Comunicaciones
&) Auiones k) Olenductos
f) Trafico fuvial
_H. SITUACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
aj Werfidos en mar abserto h) Vertido de aguas de refigeracion
] Vertedem i Vertido de residuos urbanos
<) Emplazamientc de residuos y desperdicios | ) Vertido de efluentes Ifguidns
minenos k) Balsas de estabilizacion y oxidacion
d) Almacenamients subteranes 1 Tanques y fosas sépticas, comercialkes ¥
e} Disposicion de chatarma domesticas
fi Demames en pazos de petrileo m) Emisidn de comientes residuales a la atmdsfera
[+1] Disposicion en pozos profundos nj Lubricantes o aceites usados
|. TRATAMIENTD QUIMICO:
a) Fertlizacion c Estabilizacion quimica del suslo
b) Descongelacion quirmica de autopistas, et d) Control de maleza y vegetacion temesire
gl Pesticidas
JACCIDENTES:
a) Explosiones c} Fallos de funcionamiento
o) Escapesyfugas
K. OTROS:
[al. [kl




Impactos Ambientales de la Actividad al Entorno

MATRIZ CUALITATIVA DE LEOPOLD

B.TRANSF. DEL SUELO Y CONSTRUC.
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A. CARACTERISTICA

TIERRA

Suelos

FISICAS Y Morfologia del terreno
QUIMICAS AGUA Subterranea
Calidad
ATMOSFERA Calidad
PROCESOS Compactaciéon y asentamiento
B. CONDICIONES FLORA Arboles
BIOLOGICAS Herbaceas
Cultivos
Microflora
FAUNA Insectos

Animales terrestres

Microfauna

C. FACTORES
CULTURALES

ESTETICA E

Vistas esénicas y panoramicas

INTERES HUMAN(

Composicion del paisaje

ESTATUS

Salud y seguridad

CULTURAL

Empleo

ACTIVIDADES

Eliminacion de residuos

D. RELACIONES
ECOLOGICAS

Insectos vectores y enfemedades

Cadenas troficas




Impactos Ambientales de la Actividad al Entorno
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IMPACTOS Slz| B[ S|E| 2|52 H|d|R
Contaminacion del suelo
con residuos ({12 2|14 |14(2|4|4|4|4|4 -70
Alteracion de la calidad del
agua subterranea -)|8|4|2|2|2|2|4(4|4|4 -56
Cambios en el estilo de vida Hl2(1]414|12]1]1]|4|4]1 -29
Emanacion de gases )|212|4|11|1|1(|4(4|4]|1 -30
Alteracion de la flora -){2|1|4|4(4]|12|1|1|4]|8 -36
Alteracion de la fauna -){2|1|4|4(4]|12|1|1|4]|8 -36
Cambios en el paisaje ({4214 |12(2|1|1|4|4]|2 -35
Riesgos de accidentes ()(1(1)14|12(1|1|1|14|1]|1 -19
Peligros a la salud (4|11 |2(2]|2|2|4]|4|4|4 -38
Incto. de insectos y roedores ({2114 |1(1|12|1|4|4]|1 -26
Generacion de cadenastréficas | (-) |2 | 1 |2 |44 |2 (1]|1]|4|4 -27
Generacion de empleo Hl1{2]4(12]1]1[1]4]|4]2 25

MATRIZ CUANTITATIVA DE LEOPOLD



Negativo (-)

Severo

Impacto

< -15

Moderado

-15 2 Impacto 2 -9

Compatible Impacto 2 -9
Positivo (+)

Alto Impacto 2 15

Mediano 15 > Impacto 2 9

Bajo

>
Impacto ¢ 9




Naturaleza

Intensidad (In)

- Impacto beneficioso +| (Grado de destruccion)

- Impacto perjudicial - |- Baja 1
- Media 2
- Alta 4
- Muy alta g
- Total 12

Extension (Ex) Momento (Mo)
(&rea de influencia) (Plazo de manifestacion)

- Puntual 1 |- Largo plazo 1

- Parcial 2|- Medio plazo 2

- Extensa 4[- Inmediato 4

- Total 8| - Critico (+4)

- Critica (+3)

Persistencia {Pe) Reversibilidad (Ry)
(Permanencia del efecto) |- Corto plazo 1

- Fugaz 1 |- Medio Plazo 2

- Temporal 2 |- Irreversible 4

- Permanente 4

Sinergia (Si) Acumulacion (Ag)

(Regularid. de manifestacion) (Incremento progresiva)

- 3in sinergismo 11- Simple 1

- Sinérgico 2 |- Acumulativo 4

- Muy sinérgico 4

Efecto (Ef)

(Relacion causa-efecto)
- Indirecto (secundario)
- Directo

Periodicidad (Pr)
(Regularid. De manifestacion)
- Irregular y discontinuo
- Periddico
- Continuo

Recuperahilidad (Mc)

(Reconstruccion humana)
- Recup. Inmediata 1
- Recup. medio plazo 2
- Mitigable 4
- Irrecuperable g

Importancia ()

=G InH2Ex HMoHe+Ry

-------- WWARAAEAAAAATIAAAANN

IRHACAEEIMG)




Cuadro 4. Acciones gue pueden causar impacto ambiental. RECURS0OS RENOYABLES a) Repoblacion forestal
WMODIFICACION DEL REGIMEN o ;
a) introduccian de flora y fauna exdtica gl Control del rio v modificacion del b) Gestion Y contral de vida
b) controles hiolagicos flujo natural
£) modificacian del habitat h) Canalizacion t) Recarga de aguas
d) alteracion de la cubierta terrestre i} Riega subterraneas
e) alteracian de |a hidrologia J) Modificacian del clima 41 Fertilizacic
f) alteracion del drenaje k) Incendios ) E Uzacmn ]
) Superficie pavimentada e) Reciclada de residuos
, m) Ruido y vibraciones CAMBIOS EN EL TRAFICO a) Ferrocari
TRANSFORACION DEL TERRITORIO ¥ k) Rewvestimiento de canales b) A il
CONSTRUCCION ] Canales ) utomav
a) Urbanizacion mj Presas y embalses t) Camiones
b) Ermplazamientos  industriales  y n) Escalleras, diques, puertos d) Barcosy aviones
edificio 0] Estructuras en alta mar E!) Trafico fiuvial
C) Aeropuertos pl Estructuras recreacionales o
d) Autopistas vy puentes g) voladurasy perforaciones f) Deportes nauticos
e] Carreteras y caminos ri Desmantes y rellenos g) Caminos
fl “iasférreas 5] Tudneles y estructuras subteraneas : :
4) Cables y elevadares h) Telemllasy.telecabmas
h) Lineas de transmisian, oleoductos y |) Cormunicaciones
corredares I} Oleoductos
i} Barreras incluyendo vallados : : :
i} Dragados y aineado de canales SITUACION Y TRATAMIENTO DE  a) vertidos en mar abierto
RESIDUOS h) vertedero
) emplazamients  de  residuos v
EXT?AS(?CJN DE REﬁURSOS fE)) Eralga{dﬂﬁ orectal desperdicios mineros
a) Voladurasy perforaciones xplotacian foresta : :
1 Excavaciones superficiales g) Pescacomercial y caza d) Almacenammntu subterraneu .
) Excavaciones subterraneas e) Yertido de aguas de refrigeracian
) fFl'E_;fDraclﬁn de pozosy transporte de f) Vertida de residuos urhanos
uidos . Y.
FROTESOS R TS i 0) Balsasde estanugupnwmdacmn
2) Agricultura i) industria textl h) Tanquesy fosas septicas.
b) Ganaderia y pastoren i} automadviles y aeroplanos i) Emision de carrientes residuales a la
c) Piensos k) refinerias de petroleo atmisfera
d) Industrias lacteas [} alimentacion : G
e} Generacion de energia eléctrica m) herrerias TRATAMIENTQ QUIMICO a) fertilizacion N L .
f) Mineria n) explotacian de maderas b) descungelacmn quimica de altoplstas
g) Metalurgia 0) celulosay papel t) establizacion quimica del suelo
p) almacenamiento de productos Iy
d) control de malezay vegetacian terrestre
ALTERACIONES DEL TERRENC a) control de erosian, cultiva en terrazas o e) control de plaga
" gafﬂﬁz'ez ol o resid f) pesticidas
ellado de mminas y control de residuos —
c) Rehabilitacion de minas a cielo abierto ACCIDENTES a) EXPO=ICIONeES
d) Paisaje h) escapesyfugas
e} Dragado de puertos t) fallos de funcionamienta

f)  Aterramientos v drenajes FuentE'(‘u"u‘ood C 1995]




Sistema de evaluacion de
Battelle - Columbus




Sistema de evaluacion de
Battelle - Columbus

Son afectados
por el proyecto

A 4

Faciles de medir

\ 4

Representan la
calidad ambiental

A\ 4

Es posible predecir y
medir los impactos sobre ellos

A\ 4




Sistema de evaluacion de
Battelle - Columbus

ECOLOGIA1 CONTAMINACION ASPECTOS ASPECTOS DE
AMBIENTAL ESTETICOS INTERES HUMANO
Especies y Poblaciones Contaminacion de Agua Aspectos Estéticos Valores Educacionales y
= pérdidas en las Suelos Cientificos
Te mestres® ] cuencas hidrograficas material geoldgico « Arqueocldgico
pastizales y praderas™ | & DBO superficial # Ecologico
cosechas = (Oxigeno disuelo relieve y caracteres & (Geologico
vegetacion natural « coliformes fecales topograficos & Hidroldgico
especies dafinas & carbono inorganico extension y
aves de caza & nitrdgeno inorganico alimentacion Valores Historicos
continentales & fosfato inorganico Aire & arquitectura y estilos
Acuaticas = pesticidas obor v visibilidad # acontecimientos
< pesquerias = pH sonidos « personajes
comerciales « varaciones de flujo de .!kgua  religiones y culturas
vegetacion natural la commients presencia de agua| = “Frontera del Ceste”

especies dafinas
pesca deportiva
aves acudticas

Habltat* y Comunidades

Temestres

# cadenas alimentarias
uso del suelo
especies raras y en
peligro
diversidad de
especies

Acuaticas

< cadenas alimentarias
especies raras y en
peligro
caracteristicas
fluviales
diversidad de
especies

Ecoszistemas
solo descriptivo

« temperatura

# solidos disueltos
totales

= sustancias toxicas

e turbidez

Contaminacion

Atmosférica

& monoxido de carbono

& hidrocarburos

= oOxidos de nitrogeno

& particulas solidas

& oxidantes
fotoguimicos

= Oxidos de azufre

& otros

Contaminacion del suslo

& uso del suelo

& ension
Contamin. por ruido
& ruido

interfase suelo y agua
obor y materiales
flotantes
area de la superficie
de agua
margenes arboladas y
geoldogicas
Biota
= animales domésticos
animales salvajes
diversidad de tipos de
vegetacion
variedad dentro de los
tipos de vegetacion
Objetos artesanales
Compaosician
efectos de
COmpasicion
elementos singulares

Culturales

= Indios

= otros grupos &tnicos
& grupos religiozos

Sensaciones

& admiracion

& aislamiento/scledad

& misternio

« integracion con la
naturaleza

Estilos de vida
& oportunidades de

empleo

& vivienda

& interacciones
sociales

" Corresponde a las categorfas ambientales - ©

Componentes -~

Parametros




ECOLOGIA

Cuadro 6. Sistema de evaluacién ambiental Battelle-Columbus

ESPECIES Y POBLACIONES
TERRESTRESR

FPastizales v praderas
Cuosechas

W egetacion natural
Esperies daflinas
Aoves de caza
cottinentales
ACTATICAS

Fescaerias cotrerciales
V egetacidn fatural
Espercies daflinas

VY WYY

L A

Panna dasmmititra

HABITAT ¥V COMMUNIDADES
TERRESTRES
*  Cadenas alimentarias
#  Usodel suslo
#* Especies rarasen peligro
de extineidn
#  Diversidad de especies
acudticas
»  Diversidad de especies

: ASPECTOSDE
COMNTANITA CTON ASPECTOS INTERES
IMPERANTES
|
- SUELD WALOREES EDUCACIONALES Y
CONT&I\"I%N%&CION DEL AGTA * Dlaterid gecldgico CIENTIFIC O3
»  Pérdidas enlas ouencas muperficial »  Arguenldgicn
hidrograficas >  Relieve v caracteres » Eeoldgico
- Cu:u].iforrr_lesfecalles topogrficos * CGeddgco
#  Carbin inorgdnico #  Extensidn y dineacidn
*  Mitrdgeno inorgatico
* Fosfatoinorginico
* Pesticidas
»  Variariones en el flujo de la AIRE o VA.LOE_!ES HISTORICOS
cotriente #  Olory visibilidad » Arguitectura vestilos
»  Temperatura #  Gonidos ¥ Acontecimientos
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Parametros ambientales del método Batelle-Columbus

IMPACTOS AMBIENTALES
Ecologia | (249 Contaminacién ambiental | (45)) Aspectos estéticos | (|53 * |Aspectos de interés humanos | (s
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(14) Vegetacién natural (31) Cxigeno disuelto 32 (11) Hidrologico
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(14) Sustancias téxicas Agua | ( 55
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Anexo 5

Parametros ambientales del método Batelle-Columbus

| IMPACTOS AMBIENTALES]

(240)

| Contaminacién ambiental | (459,

|

LAspec(os estéticos ] (153)

[Aspectos de interés lmmznosl (205)

Eipeusypoblauones

(M) Pastizales y praderas 1
| (14) Cosechas

(14) Vegeiacién natural
(14) Especies dafiinas
(14) Awves de caza continent
(14) Pesquerias comerciales
14) Vegetacion natural ]

[0

(14) Pesca deportiva

Hibitats y comunidades

|| Terrestres 8
| 1(12) Cadenas alimentarias

(12) Uso del suelo

(12) ‘Especies raras y en peligro
(14) Diversidad de especies

Acudticas

(i2) Cadenas alimentarias

I (12) Especies raras y en peligro
(12) Caracteristicas fluviales

I (14) Diversidad de especies

[ 1o0]

Contaminacién del agua

(20) Pérdidas en las cuencas hidrogra-
ficas

(25) DBO

(31) Cxigeno disuelto 1

(18) Coliformes lecales

{22) Carbono inorginico

(25) Nitrégeno inorginico /]

(28) Fosfato inorgdnico

(16) Plaguicidas

(18) pH

(28) Vanaciones de flujo de la cormiente

(28) Temperatura

(25) Solidos disueltos totales

(14) Sustancias téxicas

(20) Turbidez 38

Suel;) ) » 3

(6) Material geoldgic ficial
(16) Relieve y caracteres topograficos

(10) Extension y alineaciones I-—
32

Contaminacion atmosférica

(5) Mondxido de carbono 7

(5) Hidrocarburos

(10) Oxidos de nitrogeno

(12) Particulas sélidas

(5) Oxidantes fotoquimicos

(10) Oxidos de azufre

(5) Otros 52

Aire

(3) Olor y visibilidad 2 i
(2) Sonidos I 5
Agua .

(10) Presencia de agua 5

(16) Interfase agua-tierra
(6) Olor y materiales flotantes
(10) Area de la superficie de agua

(10) Margenes arboladas
I 52

L ﬂ Ecosistemas
Solo descriptivo

78 Parametros

ambientales

Contaminacion del suelo 2
(14) 'Uso del suclo
(14) ‘Erosion

[ ]

y geoldgicas
Blota I

(5) Animales domésticos
(5) Animales salvajes
(9) Diversidad de tipos de vegeta

(5) Vanedad dentro de los |
l 24

Contaminacion por ruido

tipos de vegetacion

| 10

Objetos artesanales
(10) Objetos artesanales

(4) Ruido

1 [+

N

Composicion 2
(15) Efectos de composicién —
(15) Elementos singulares | 3

1

Valores ecucacionales v cientificos
(13) Arqueoldgico
| (13) Ecolégico 4
(11) Geoldgico
(11) Hidrolégico ' e

Valores histéricos

(11) Arquitectura y estil 5
(i Aoomccnmlcntos
(1

(11) Religiones y culturas

I (11) «Frontera del oeste~ ] 55

Culturas 3
(14) Indios

(7) Otros grupos étni.....

(7) Grupos religiosos 28

Sensaciones
(11) Admiracién 4

(11) Aislamiento, soledad
(4) Misterio
(11) Integracion con
I 37
Estilos de vida (patronales cu 3
les)
L_| (13) Oportunidades de empl..

la naturaleza
(13) Vivienda
(11) Interacciones sociales 37

=



=78

= CIR, *ECA,,

=1

UIA= Unidades de impacto ambiental

CIR = Coeficiente de Importancia Relativa de
cada una de las 78 parametros
ambientales  I; varia desde 2 hasta 31

ECA - Escala de calidad ambiental,
varia desde O hasta 1



Indice tipo para cualquier
EIA

» Descripcion del proyecto.

» Definicion del ambito del estudio.

* Inventario y Valoracion Ambiental, asi como sintesis
(matriz de cruce).

» Prevision de Impactos.

« Evaluacion de Impactos.

« Comparacion de Alternativas.

* Medidas Correctoras.

* Impactos Residuales.

* Programa de Vigilancia y Control.

 Memoria de Sintesis (Resumen).




ENTORNO DE UN PROYECTO: ambiente que
interacciona con un proyecto

ENTRADAS SALIDAS
Mano de obra Empleo
Espacio Rentas

PROVISOR DE OPORTUNIDADES RECEPTOR DE EFECTOS

GENERADOR DE CONDICIONANTES




CARACTERISTICAS CONSIDERADS PARA
DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS ECOSISTEMAS

1. PAPEL DEL ECOSISTEMA LOCAL EN LA FUNCION DEL
ECOSISTEMA REGIONAL, O IMPORTANCIA DE LOS
ECOSISTEMAS

2. SINGULARIDAD Y AISLAMIENTO

3. VALOR ESTETICO REAL Y POTENCIAL

4. VALOR CIENTIFICO REAL Y POTENCIAL

5. VALOR ECONOMICO REAL Y POTENCIAL

6. TAMANO RELATIVO O RAREZA

7. EXPECTATIVAS DE PERSISTENCIA CONTINUADA




IMPACTO AMBIENTAL

prs

ACCION ANTROPICA

-PROYECTO DE INGENIERIA MEDIO AMBIENTE

- PROGRAMAS IMPACTO O

-PLANES COMPONENTES

-LEYES (ALTERACION)

-DISPOSICIONES

ADMINISTRATIVAS \I ol

FUTURO MODIFICADOI

—’

FUTURO EVOLUCIONADO NORMALMENTE

—
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CALIDAD AMBIENTAL (CA)

IMPACTO
AMBIENTAL
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Fig. 1. Impacto ambiental

TIEMPO

t; = momento actual

t, = momento de inicio de la

accién

t; = momento de inicio del

impacto

tr = momento de finalizacién

de la accion

t;,; = momento de interés

considerado




IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO AL ENTORNO

MEDIO
BIOLOGICO

® Flora y fauna
marina

¢ Biota terrestre.

MEDIO
CULTURAL

Lugares arqueologicos
e historicos

Recursos estéticos
Calidad visual

MEDIO FISICO
QUIMICO:

* Suelos, geologia,
Topografia.
I M P A CT O : * Recursos hidricos
superficiales y
subterraneos
* calidad de agua
*Calidad del aire

*Clima

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

e Poblacion, Indicadores economicos de
bienestar humano; sistemas educativos;
redes de transporte y actividad productiva.




